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CATOLICA

Estudos de Tracado

O E uma das fases preliminares, que antecede os trabalhos de elaboracio
do projeto geométrico, que tem por objetivos principais:

Q
Q

o U

A definicéo das diretrizes tecnicas e ambientalmente possiveis da ferrovia;
Determinacdo da viabilidade fisica das alternativas indicadas pelos
estudos de trafego da ferrovia;

Definicdo das solucbes basicas para os estudos posteriores mais
detalhados;

Estimativa dos custos aproximados de construcao e de desapropriacao;
Fornecimento de dados para montagem de cronograma estimativo para as
etapas posteriores: estudos, licenciamentos, aprovacdes, implantacéo e
eliminacao de interferéncias.

1 Os Estudos de Tracado podem ser subdivididos em duas etapas:
O Fase Preliminar
O Fase Definitiva
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Projeto Ferroviario

Fluxograma do Estudo de Tracado
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Estudos de Tracado CATOLICA

 Fase Preliminar:

1 Coleta e compilacao de dados:
0 Dados topograficos pré-existentes;
0 Dados geologicos e/ou geotécnicos pré-existentes;
0 Dados climaticos e fluviometricos
O Definicdo dos pontos de inicio e de fim do tracado e dos outros pontos
Intermediarios obrigados de passagem por condicdo ou circunstancia tais

como:

Topografia da regido atravessada

Malha rodoviaria

Linhas de transmissédo de energia elétrica
Barragens de usinas hidrelétricas
Assentamentos

Comunidades Quilombolas

Terra Indigenas

Parques, reservas, unidades de conservacao, areas de protecao, reflgios, etc.
Perimetros urbanos dos municipios afetados
Sitios Argueoldgicos;

Cemiteérios rurais, pontos turisticos

pcooooodooipon



Estudos de Tracado CATOLICA

O Fase Preliminar:

O Pontos Obrigados de Condicao — sdo 0s pontos a serem obrigatoriamente
atingidos (ou evitados) pelo tracado, por razdes de ordem social, economica
ou ambiental, tais cidades, vilas, povoados, areas de reservas, instalacoes
Industriais, militares, e outras a serem atendidas (ou ndo) pela ferrovia;

O Pontos Obrigados de circunstancia — sdo aqueles em que a
obrigatoriedade de serem atingidos (ou evitados) é devida a ocorréncia de
condicOes topograficas, geotecnicas, hidrologicas e outras que possam
determinar a passagem da ferrovia;

O Definicdo dos Condicionantes do tracado — Diretrizes fixadas, que
devem ser atendidas pelo tracado: Demandas de transporte, Condicionante
operacionais;

O Critérios Teécnicos: Numero de vias, velocidade diretriz; Bitola,
superelevacdo maxima, gabaritos verticais, veiculos de projeto, rampas
maximas e minimas;

1 Inspecao de Campo - Inspecao criteriosa, com uso de GPS, fotografia
digital, - validacdo dos pontos obrigatérios de passagem



Estudos de Tracado CATOLICA

O Pontos Obrigados de Condicao
O Pontos Obrigados de circunstancia
' Cidades A e C

«
= =C ‘ wes= === Diretriz Geral

' reservald™o [ -
- g - e Qe
Alternativa 1 ou Cidade TT1
\ ) T e
Alternativa 2 C
Alternativa 3 I

B = Pontos Obrigatorios de Passagem de Condicao

(a, b) = Pontos Obrigatorios de Passagem de Circunstancia - Topografia

(c, d, e, h, f, g) = Pontos Obrigatorios de Passagem de Circunsténcia - Hidrologia
(i, J) = Pontos Obrigatorios de Passagem de Circunstancia — Obstaculo Fisico

(Aa, Ab, ac, ce, el, bd, dB, Bh, hf, hg, f}, fj, JC, iC) = Diretriz Parcial 7



Estudos de Tragado CATOLICA

 Fase Preliminar:

O Escolha das possiveis diretrizes que permitam o lancamento do
melhor tracado, que resulte viavel, técnica e economicamente. Deve
resultar nos seguintes pontos:

O Identificacdo das possiveis diretrizes
 Estabelecimentos de critérios

 Elaboracéo de planos operacionais preliminares
a

Formulacéo das alternativas



Estudos de Tragado CATOLICA

1 Fase Definitiva:
] Selecao da alternativa de tracado que mais atende ao objetivo do

projeto. Devem ser levados em conta 0s seguintes pontos:
Geologia e Geotecnia

Terraplenagem

Hidrologia e Drenagem

Obras de Arte Especialis

Faixa de Dominio

Estudos Ambientais;

Plano operacional e Demanda

Custos de implantacao e de operacao

Interferéncias com areas urbana.

cCooopoopop

O Para escolha da melhor alternativa pode ser calculado o comprimento virtual de
cada alternativa e/ou montadas matrizes com as alternativas e com a fixacdo de
pesos para cada ponto analisado.
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Estudos de Tracado

J Critérios para avaliacéo de alternativas de tracado - Exemplo

a

CRITERIO

1. Travessias de cursos de dgua

RELEVANCIA

Impactos ambientais negativos

UNIDADE DE MEDIDA

NUmero de travessias

2. Locais propensos a proble-
mas com obras de engenharia
- erosdo e instabilizagdo

Dificuldades para o projeto de
engenharia e Impactos ambien-
tais negativos

km interceptados

3. Locais com declividade do
tipo forte ondulado + montan-
hoso + escarpado

Dificuldades para o projeto de
engenharia e Impactos ambien-
tais negativos

km interceptados

4. Locais com vulnerabilidade
a erosdo (classes moderada-
mente instavel + instavel)

Dificuldades para o projeto de
engenharia e Impactos ambien-
tais negativos

km interceptados

5. Extensdo

Custos do Projeto

km

6. Supressdo de vegetacdo de
Mata Ciliar/Galeria

Perda de Populacoes Nativas
da Flora e da Fauna

Hectares suprimidos

7. Supressdo da vegetacdo de
Savana Arbérea Aberta

Perda de Populacoes Nativas
da Flora e da Fauna

Hectares suprimidos

8. Supressdo da Vegetacdo de
Savana Arbérea Densa

Perda de Populacoes Nativas
da Flora e da Fauna

Hectares suprimidos

9. Interceptacdo de UC de Pro-
tecdo Integral

Impactos ambientais negativos
Dificuldades em obtencdo de
licencas ambientais

Hectares interceptados

10. Interceptacdo de UC de Uso
Sustentavel

Impactos ambientais negativos

Hectares interceptados

Fonte: OIKOS-TRANSPLAN-CONSEGYV - 2012




Estudos de Tracado

CATOLICA

O Critérios para avaliacao de alternativas de tracado - Exemplo

Q

CRITERIO

11. Interceptacdo de Zonas de
Amortecimento de UC

RELEVANCIA

Impactos ambientais negativos

UNIDADE DE MEDIDA

Hectares interceptados

12. Interceptacdo de Areas Pri-
oritdrias para Conserva¢do da
Biodiversidade

Impactos ambientais negativos

Numero de Interceptacoes

13. Interferéncia com Terras
Indigenas

Impactos sociais negativos
Dificuldades em obtencdo de
licencas ambientais

NUmero de Interferéncias

14. Interferéncia com comuni-
dades ribeirinhas ou povoados
rurais

Impactos sociais negativos

NUmero de inferferéncias

15. Interferéncia com Comuni-
dades Quilombolas

Impactos sociais negativos
Dificuldades em obtencdo de
licencas ambientais

NUmero de Interferéncias

16. Interferéncia com Projetos
de Assentamento

Impactos sociais negativos
Dificuldades em obtencdo de
licencas ambientais

NUmero de Interferéncias

17. Interferéncia com Patrimoénio
Historico e Cultural

Impactos sociais negativos

NUmero de interferéncias

18. Interferéncia com Patrimonio
Paisagistico e Turistico

Impactos sociais e ambientais
negativos

NUmero de Interferéncias

19. Interceptacdo de dreas
periurbanas

Impactos sociais negativos

Hectares interceptados

Fonte: OIKOS-TRANSPLAN-CONSEGYV - 2012
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Estudos de Tragado CATOLICA

1 Fase Definitiva:
O Comprimento virtual (DNIT)

(0,02x K xA)+ H,
rv

Lvl - Lo +

Onde:
— Ly1 = Comprimento Virtual, em quildmetros, da alternativa de tracado i;

— Lo = Comprimento Real, em quildmetros, da alternativa de tracado i;

B+b+3,8
11,46

— K= Parametro em funcao da bitola e da base rigida dos vagodes; K = 0,02 +

— B = Bitola da linha em metros;
— b = Base Rigida dos truques dos vagdes em metros;

— A = Soma de todos os angulos centrais em graus decimais de cada alternativa de
tracado;

— Ha = Soma de todos os desniveis, em metros, dos aclives por sentido de marcha
de cada alternativa.

— rv = Resisténcia média de veiculos de tracao e rebocados expressa em kg/t,
adotada como rv = 3,0 kg/t. 12



Estudos de Tracado

1 Fase Definitiva:
O Matriz e Pesos
- Exemplo:

Fonte: OIKOS-TRANSPLAN-CONSEGYV - 2012
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QUADRO 2 — RESULTADOS DOS CRITERIOS SELECIONADOS

CRITERIO
1_Travessias de cursos de agua (nime-
ro de travessias)

AITERNATIVA 01

Fo

AITERNATIVA 02 AITERNATIVA 03

72 72

2 Locais propensos a problemas com
obras de engenharia — erosdo e insta-
bilizacdo (km interceptados)

124,00

130,84 27 .68

3. Locais com declividade do fipo forfe
ondulodo + montanhoso + escarpado
[k interceptadaos)

149,42

152,77 150,44

4 Locais com velnerabilidode a erosdo
[classes moderadamente inskavel +
instavel) (km inferceplados)

15,25

14,01 33.08

5. Extensfio (kmi)

445,832

642 204 620,324

4. Supressdo de vegetacdo de Mata
Ciliar/zalera (Hectores suprimidos)

1.156.43

1.370.71 1.341.%2

7. Supressdo da vegetocdo de Savana
Arborea Aberta (Hectares suprimidaos)

&.430.56

&721,86 4&.B20.B5

8. Supressoo da Vegetacdo de Savana
Arborea Densa [(Hectares suprimidos)

109,84

9245 857y

?. Interceptacdo de UC de Protecao
Integral (NOmero de interceplactes)

erc

10. Interceplacdo de UC de Uso Sus-
tentavel (NOmero de inferceplacdes)

Ierc

11. Intercepiocdo de Zonas de Am-
ortecimento de UC [Nomero de inter-

ceplocoes)

TEerc

12. Interceptacdo de Areas Priodtdrias
para Conservacdo da Biodiversidade
[Mimers de inferceptacoes)

12, Interferéncia com Temas Indigenas
[(Mimers de Intedferéncias)

Ierc

14, Interferéncia com comunidades
ribeirinhas ou povoados rurais [NOmero
de Interferéncias)

27

20 24

15. Infereréncia com Comunidodes
Guilombolas (Nomero de Inferferén-
cias)

erc

14. Interferéncia com Projetos de As-
senfamento [Hemero de Interferéncias)

o7

17. Intereréncia com Patrimdnic
Historico e Culiural (NOmero de Inter-
feréncias)

ZETO

IenD

18. Interferéncia com Patrimonio Pais-
agistico e Turstfico (Mimers de Interfer-
encias)

19. Inferceptaocdo de areas perivrba-
nas (Hectares infercephtados)

27.08

26,22 1733

13



Estudos de Tracado
1 Fase Definitiva:

Q

0 Matriz e Pesos - Exemplo

CRITERIO PESC ALT. 01 ALT. 02 ALT. 03
1. Travessias de cursos de 40 40,00 38,89 38,89
agua
2. Locais propensos a proble- 15 3.35 317 15,0
mas com obras de engenha-
fa — erosdo e instabilizacdo
3. Llocais com declividade 15 15,0 14,5 148
do fipo forte ondulado +
montanhoso + escarpado
4. Lecais com velnera- 15 13.7 15.0 4,35
bilidode d erosdo [classes
moderadamente instavel +
instavel)
5. Extensdo g 4,80 4,83 5,00
&. Supressdo de vegetacdo 40 40,0 337 344
de Mata Ciliar/Galeria
7. Supressdo da vegetacdo 30 30.0 8.7 28.2
de Savana Arborea Aberta
8. Supressdo da Vegetacdo 30 23.4 278 300
de Savana Arborea Densa
?. Interferéncia com comuni- 40 29,4 40,0 33,3
dades ribeifinhas ow povoa-
dos rurgis
10. Interferéncia com Proje- 20 200 14,0 17.5
fos de Assentamento
11. Interferéncia com 10 8,18 7.50 10,0
Fafrimdnio Paisagistico e
Turistico
12. Interceptacdo de areas 15 2.60 2.91 15.0
perirbanas
SOMA 275 23777 238,25 248,71
INDICADOR DE VIABILIDADE - 85.5 85,48 20.4

Fonte: OIKOS-TRANSPLAN-CONSEGYV - 2012

CATOLICA™. ¢
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Estudos de Tracado
1 Fase Definitiva:

Q

0 Matriz e Pesos - Exemplo

CRITERIO PESO DO CRITERIO JUSTIFICATIVA
. . Impactos ambientais
1. Travessias de cursos de aguea 40 P—
Impactos ambientais
2, lLocais propensos a problemas com obras 15 com possibilidade de
de engenharia - erosdo e instabilizacdo mifigagdo & aumento
do custo da cbra
Impactcs ambientais
3. lecais com declividade do tipo forte on- 15 com possibilidade de
dulado + montanhoso + escarpado mitigagdo & aumento
do custo da cbra
Impactos ambientais
4, locais com vuelnerabilidade a enosdo 15 com possibilidade de
(classes moderadamente instavel + instavel) mitigagdo & aumento
do custo da obra
5. Extensdo g Custo da olora
6. Supressdo de vegetacdo de Mata Ciliar/ a0 Impactos ambientais
Galeria SEVETDS
7. Supressdo da vegetocdo de Savana Ar- an Impacto ambiental de
barea Aberta alto significado
8. Supressdo do Vegetacdo de Savana Ar- ap Impacic ambiental de
borea Densa alto significado
#, Interferéncia com comunidodes ribeirin- 40 Impoctos sociais
has ouw povoados rurais Severos
10, Interferéncia com Projefos de Assenta- 0 Impactos sociais de
mento medio significado
11. Interferéncia com Pafrimdnic Poisagistico 0 Impactos sociais de
e Turistico oo significado
12, Interceptacdo de areas perivrbanas 15 Impactos sociais de

baixo significado

Fonte: OIKOS-TRANSPLAN-CONSEGYV - 2012
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Estudos de Tracado

1 Fase Preliminar — Estudos de diretrizes

CATOLICA
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